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N i e z b ę d n e  d o k u m e n t y  f o r m a l n o – p r a w n e
1. Dane ogólne
1.1. Podstawa opracowania
Przedmiotowy projekt budowlany wykonano zgodnie z umową nr LW/P/169/2017 z dnia 27.07.2017 r., zawartą z „Lubickimi Wodociągami” Sp. z o.o., która jest inwestorem przedsięwzięcia.
1.2. Przedmiot i zakres opracowania
Projekt obejmuje budowę sieci wodociągowej  90 mm w obszarze działek oznaczonym nr 181/7, 183/2, 184 stanowiących boczny odcinek ul. Handlowej z wpięciem w istniejący wodociąg na terenie działki nr 184 (ul. Handlowa) w Lubiczu Górnym.

Obszar oddziaływania inwestycji

Obszar oddziaływania obiektu określono na podstawie następujących przepisów:
· rozporządzenie MGP i B z dnia 1.10.1993 r w sprawie BHP przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnej

· PE-EN 752-3/2000 – Zewnętrzne systemy kanalizacyjne. Planowanie

· PN-92/B-01707 –Instalacje kanalizacyjne. Wymagania w projektowaniu.

Obszar oddziaływania obiektu mieści się w całości na działkach, na których został zaprojektowany, tj. w obszarze działki nr 181/7, 183/2, 184 w Lubiczu Górnym. 
Zakres rzeczowy robót:

· sieć wodociągowa  90 mm – 112,0 m

· zasuwa  80 mm – 1 szt.

· hydrant nadziemny  80 mm – 1 kpl.
Uwaga: szczegółowy wykaz rur, kształtek i armatury zawarto w specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robót. 
2. Materiały wyjściowe 
W trakcie sporządzania niniejszej dokumentacji korzystano z następujących materiałów i opracowań:

· pomiar syt. - wys. w skali 1: 500 

· Warunki Projektowe wydane przez „Lubickie Wodociągi” nr LW-WP/W/2017/96 z dnia 03.08.2017 r.

· Uchwała Nr XLVIII/566/06 Rady Gminy Lubicz z dnia 24 kwietnia 2006 r. w sprawie miejscowego planu zagospodarowania przestrzennego części wsi Lubicz Górny i Krobia,
· uzgodnienia z Inwestorem, organami administracji państwowej, instytucjami

· wizje lokalne

· literatura i przepisy branżowe
3. Warunki gruntowo-wodne
Warunki gruntowo-wodne określono na podstawie dokumentacji archiwalnych będących w posiadaniu Wielobranżowego Przedsiębiorstwa Usługowo - Produkcyjnego Melbud w Toruniu.

W obszarze lokalizacji projektowanych odcinków sieci podziemnej infrastruktury technicznej występują zróżnicowane warunki gruntowo – wodne. W obszarze projektowanego uzbrojenia w górnej warstwie występuje nawierzchnia gruntowa powierzchniowo utwardzona kruszywem lub gleba do głębokości ok. 0,3 m. Poniżej zalegają grunty rodzime mineralne, przeważają plioceńskie iły pstre twardoplastyczne i półzwarte (występuje także piasek i pospółka). W stropie iłów stwierdzono plejstoceńskie rzeczno – lodowcowe piaski i pospółki. Grunty organiczne nie mogą być podłożem kanałów. Jeżeli wystąpią lokalnie poniżej poziomu układania przewodów muszą być zastąpione pospółką lub piaskiem.

Położenie zwierciadła wody gruntowej (niewielka ilość) występuje na stropie iłów na głębokości ok. 1,0 m. Położenie zwierciadła wody gruntowej uzależnione jest także od warunków hydro – meteorologicznych występujących w okresie poprzedzającym prace budowlane. W okresie wiosennym oraz po długotrwałych opadach atmosferycznych należy spodziewać się położenia zwierciadła wody gruntowej wyższego o ok. 0,5 m n.p.m. Zaleca się więc prowadzić roboty w okresie półrocza letniego, kiedy występują niskie stany wody gruntowej oraz małe prawdopodobieństwo występowania intensywnych i długotrwałych opadów atmosferycznych.  

Wymagane będzie zastosowanie odwodnienia wykopów w miejscach prowadzenia robót ziemnych. 

Uwzględniając wymaganą wielkość obniżenia zwierciadła wody gruntowej, do odwadniania wykopu należy stosować igłofiltry wpłukiwane przemiennie po obu stronach wykopu. Rozstaw igłofiltrów należy dostosować do wymaganej wielkości depresji oraz położenia zwierciadła wody podczas wykonywania prac ziemnych. Górna krawędź części roboczej igłofiltrów winna zostać zagłębiona, co najmniej 0,5 – 0,7 m poniżej dna wykonanych wykopów liniowych.
UWAGA:

Wykopy celem zapewnienia utrzymania się leja depresji w granicach terenu budowy należy wykonywać i odwadniać krótkimi odcinkami, w ochronie szczelnej obudowy, np. ścianki szczelnej z grodzic stalowych. W/w założenie przyczyni się to do właściwego odwodnienia wykopu przy krótkotrwałej minimalnej ingerencji w środowisko przyrodnicze. Taki system i założona technologia odwadniania wykopów zgodnie z obowiązującymi przepisami (Ustawa z dnia 18.07.2001r. Prawo wodne – art. 122.1 p.5, art. 124 p.6) zwalnia z konieczności uzyskiwania pozwolenia wodno prawnego na obniżenie poziomu wód gruntowych.
Do zasypania wykopów mogą być użyte grunty sypkie (piaski i pospółki). Warstwa gruntu będąca podłożem konstrukcji ulic (do głębokości 1 m poniżej tzw. powierzchni robót ziemnych) powinna być zagęszczona warstwami do stopnia uzyskania wskaźnika zagęszczenia Is=0,97. Zagęszczenie gruntu należy wykonywać warstwami o miąższości ok. 0,3 m. 

Uwzględniając warunki BHP prowadzenia robót ziemnych, należy bezwzględnie przewidzieć konieczność umacniania ścian wykopów wypraskami.
4. Istniejący stan zagospodarowania
Trasę sieci wodociągowej  90mm zaprojektowano w obszarze nawierzchni gruntowej powierzchniowo utwardzonej kruszywem. 
Zaprojektowana trasa nie przewiduje wykonania wycinki drzew i krzewów. 

W pasie drogowym zlokalizowana jest sieć infrastruktury podziemnej tj. kable energetyczne, sieć gazowa.

5. Opis przyjętych rozwiązań technicznych

Sieć wodociągową zaprojektowano w oparciu o warunki projektowe wydane przez Lubickie Wodociągi Sp. z o.o. Zasilanie w wodę nowo projektowanej sieci wodociągowej następować będzie jednostronnie poprzez istniejącą sieć wodociągową w ulicy Handlowej (dz. nr 184).
Projektuje się sieć wodociągową z rur z polietylenu typu PE 100 PN 10 wykonane zgodnie z PN-EN 12 201. Połączenia wykonywane będą poprzez zgrzewanie doczołowe. Nad rurami PE należy umieścić taśmę znacznikową i kabel 2,5 mm2 celem radiolokacji. Przewód należy wyprowadzić pod skrzynki żeliwne, końcówki zaizolować.

Rury i kształtki stosowane do budowy sieci winny posiadać atest PZH (dopuszczenie do kontaktu z wodą pitną) oraz certyfikat zgodności wykonania z PN.
Posadowienie wodociągu – na podłożu z gruntu rodzimego sypkiego. Pod zasuwami 
i hydrantami podłoże wzmocnić betonem klasy B-12.5 grubości 10 cm. 
Odpowietrzenie sieci będzie następowało poprzez hydranty oraz wewnętrzne punkty poboru wody.

Przewody wodociągowe należy poddać próbie szczelności na ciśnienie 10 at.. Przed oddaniem sieci do eksploatacji należy przeprowadzić jej dezynfekcję za pomocą podchlorynu sodu. Wykonaną sieć należy oznakować zgodnie z PN 62/B-09700.
Wpięcie do sieci istniejącej  90 w ul. Handlowej.
Projektowane głębokości posadowienia 
· Przyjęto średnie przykrycie rury na głębokości 1,8m

· W razie konieczności zmniejszenia przykrycia wodociągu, należy ustalić zagłębienie minimalne w zgodzie z normą PN-B-10725:1997. W przypadku nie zachowania minimalnego przykrycia przewodów (poniżej 1,6 m) i korpusów zasuw (poniżej 
1,20 m) należy zastosować izolację ciepłochronną tj. warstwę żużla granulowanego gr. 30 cm z przykryciem 2× papą na lepiku asfaltowym.

Armatura 

Uzbrojenie wodociągu stanowi armatura z żeliwa sferoidalnego GGG40 lub GGG50 o połączeniu kołnierzowym w węzłach. 

Armatura: hydranty i zasuwy: winna posiadać atest PZH (dopuszczenie do kontaktu 
z wodą pitną), certyfikat zgodności wykonania z PN. Długość zabudowy armatury zgodnie z PN-EN 558. Armatura winna być zgodna z PN-EN 1074. Oznaczenie armatury tabliczkami zgodnie z PN-86/B-09700. 

W miejscach zmian kierunku sieci, na odgałęzieniach i przy hydrantach należy wykonać bloki oporowe zgodnie z PN-81/9192-05, a pod zasuwami i hydrantami podłoże wzmocnić betonem klasy B-12,5 grubości 10 cm.

Wymagania techniczne zasuw:
· wewnętrzny przelot gładki, bez gniazda

· korpus, pokrywa i klin wykonany z żeliwa sferoidalnego GGG40 lub GGG50

· klin nawulkanizowany całkowicie wewnętrznie i zewnętrznie

· pokrycie antykorozyjne (wewnątrz i na zewnątrz) poprzez pokrywanie żywicą epoksydową, min. gr. warstwy – 250 mikrometrów, odporną na przebicie metodą iskrową 3000V

· trzpień, wrzeciono ze stali nierdzewnej z walcowanym, polerowanym gwintem

· uszczelnienie wrzeciona o-ring, min. 2 szt.

· śruby ze stali nierdzewnej, wpuszczane w pokrywę, zabezpieczone masa zalewową

· kołnierze zgodnie z PN-EN-1092-2
Odpowietrzenie sieci; poprzez hydrant. 

Przewidziano zastosowanie hydrantów nadziemnych.
Lokalizacja hydrantu - na odgałęzieniu bocznym, o średnicy  80 mm. w odległości 1,0 m od hydrantu należy zamontować zasuwę odcinającą.
Wymagania techniczne hydrantu naziemnego:
· korpus dolny wykonany z żeliwa sferoidalnego GGG40 lub GGG50, 

· kolumna górna i dolna, wykonana z żeliwa sferoidalnego w wersji przeciwzłamaniowej ze stali nierdzewnej

· stożek zamykający z żeliwa sferoidalnego w całości ogumowany, drugie zamknięcie hydrantu ma stanowić kula całkowicie zawulkanizowana,

· odwodnienie działające tylko przy pełnym zamknięciu hydrantu

· wrzeciono i trzpień wykonane ze stali nierdzewnej, wszystkie wewnętrzne elementy wykonane z materiałów odpornych na korozję

· kapsle nasad zabezpieczone przed kradzieżą

· możliwość naprawy hydrantu, wymiana zespołu zamykającego (prowadnica trzpienia, rura łącząca, tłok zaworu, podkładka ślizgowa) z poziomu terenu bez potrzeby wykonywania wykopu

· kołnierze zgodne z PN-EN- 1092

· hydrant musi posiadać trwałe oznaczenie w formie tabliczki znamionowej na korpusie górnym

· urządzenie musi posiadać świadectwo dopuszczenia do stosowania

Skrzynki żeliwne:
· skrzynki zasuw rodzaju B, wykonane zgodnie z PN-M-74081

· skrzynki hydrantowe wykonane zgodnie z PN-M-74082

· klucze teleskopowe, trzpień wykonany ze stali ocynkowanej w osłonie z rury PVC, PE

· sprzęgło i kaptur wykonane z żeliwa
Węzły oznakować tabliczkami informacyjnymi.
Skrzynki zasuw obrukować lub obetonować w promieniu 1,0m.

6. Wytyczne realizacji inwestycji
6.1. Technologia wykonawstwa robót ziemnych
Na przeważającym obszarze projektuje się wykonanie rurociągów w otwartych wykopach wąsko-przestrzennych w pełnym szalunku. Występuje możliwość składowania urobku z wykopu dla potrzeb wykonania sieci wodociągowej na poboczu drogi. 
Uwaga: przyjęcie takiego rozwiązania uzależnione jest od dokonania odpowiednich ustaleń z Zarządcą drogi lub właścicielem terenu. W przeciwnym razie Wykonawca wywiezie urobek z wykopu na czasowy odkład. 

Projektuje się posadowienie przewodów wodociągowych na podłożu z gruntu sypkiego (rodzimego) z podbiciem piaskiem dobrze zagęszczonym w pachwinach. 
Z uwagi na grunt sypki występujący w profilu, generalnie nie przewiduje się wymiany gruntu do zasypu. Nie wyklucza się występowania przewarstwień gruntów organicznych. W przypadku ich wystąpienia na poziomie posadowienia projektowanych obiektów należy w/w warstwy bezwzględnie usunąć i zastąpić piaszczystymi.

Przewiduje się wykonanie ręcznego zasypu wykopów w bezpośredniej strefie rurociągów (h = min 30 cm) oraz w strefie występowania uzbrojenia, dalej dopuszcza się prowadzenie zasypu mechanicznego warstwami grubości 20-30 cm z dokładnym zagęszczeniem każdej warstwy ubijakami i zagęszczarkami mechanicznymi do wartości wskaźnika zagęszczenia  Is = 1,00 wg zmodyfikowanej skali Proctora, do głębokości 1,2m, a poniżej Is=0,97.
W przypadku występowania dużej zawartości kamieni, grunt sypki użyty do wykonania podsypki i obsypki rurociągu należy przesiać przez sito. 

Zabezpieczenie ścian wykopu powinno być wyciągane w trakcie wypełniania wykopu gruntem z jednoczesnym zagęszczaniem warstwowym.
W trakcie zasypywania 30cm nad rurociągiem należy ułożyć taśmę ostrzegawczą koloru niebieskiego.

W miejscu zbliżenia wykopu do istniejących drzew, należy je zabezpieczyć 
w sposób określony dla tego typu robót.
Projektowane głębokości posadowienia 

· Przyjęto średnie przykrycie rury na głębokości 1,8 m

· W razie konieczności zmniejszenia przykrycia przewodu wodociągowego, należy ustalić zagłębienie minimalne w zgodzie z normą PN-B-10725:1997. W przypadku nie zachowania minimalnego przykrycia przewodu (poniżej 1,6 m) i korpusu zasuwy (poniżej 1,20 m) należy zastosować izolację ciepłochronną tj. warstwę żużla granulowanego gr. 30 cm z przykryciem 2× papą na lepiku asfaltowym. 

Po zakończeniu robót (przed zasypaniem wykopów) należy sporządzić inwentaryzację geodezyjną wykonanych prac oraz powiadomić Lubickie Wodociągi 
Sp. z o.o., które dokonają odbioru technicznego.

6.2. Odwodnienie wykopów
Badania gruntowo wodne wykazały możliwość wystąpienia wody gruntowej na poziomie posadowienia projektowanego uzbrojenia, dlatego należy przewidzieć konieczność odwodnienia wykopów. Dla obniżenia poziomu wody gruntowej w trakcie wykonawstwa przewidziano zastosowanie zestawu igłofiltrów. Igłofiltry należy zapuszczać wewnątrz wykopu na głębokość 1,0 m poniżej dna wykopu. Pompowaną wodę odprowadzić do zlokalizowanych obniżeń terenowych lub w przypadku jej występowania do kanalizacji deszczowej.
Ze względu na fakt, iż roboty będą prowadzone w szalowanych wykopach, lej depresji nie będzie wykraczał poza zakres prowadzonych robót.
6.3. Zasilanie placu budowy
Dla zasilania placu budowy – wykonawca robót winien wystąpić do RE w Toruniu 
w celu poboru energii z sieci energetycznej nn. 

6.4. Oznakowanie i zabezpieczenie placu budowy
Wykopy należy odpowiednio zabezpieczyć przez:

     - ustawienie barierek zabezpieczających

   - oznakowanie znakami drogowymi i oświetlenie zgodnie z przepisami drogowymi Wykonawca robót z kilkudniowym wyprzedzeniem poinformuje zainteresowane strony 
o zamiarze wykonywania robót na danym odcinku.
7. Próby i odbiory


Próbę szczelności należy wykonać wg PN-B-10725-1997 oraz wymagań producenta rur – na ciśnienie próbne 1,0 Mpa w obecności Inspektora Lubickich Wodociągów Sp. z o.o. Przewód wodociągowy przed oddaniem do eksploatacji należy dokładnie przepłukać czystą wodą wodociągową. Woda płucząca po zakończeniu badań powinna być poddana badaniom fizykochemicznym jednostce bakteriologicznym 
w akredytowanej jednostce badawczej. Jeżeli wyniki badań wskażą na konieczność dezynfekcji przewodu – proces ten powinien być przeprowadzony przy użyciu np. roztworów wodnych wapna chlorowanego lub roztworu podchlorynu sodu. Po zakończeniu dezynfekcji i spuszczeniu wody – przewody należy ponownie przepłukać. 

Odbiory techniczne powinny być przeprowadzone wg PN-B-10725-1997, Wodociągi. Przewody zewnętrzne. Wymagania i badania przy odbiorze.

8. Wytyczne wykonywania robót, kolizje i warunki BHP

· Na mapach syt.-wys. istnieje inwentaryzacja geodezyjna urządzeń podziemnych. Tym niemniej należy się liczyć, że niektórych z nich może brakować. 

· Przed przystąpieniem do robót w miejscach spodziewanych kolizji z istniejącą siecią podziemną należy dokonać ręcznych wykopów penetracyjnych na trasie projektowanego przewodu wodociągowego celem dokładnego zlokalizowania miejsc skrzyżowań oraz inwentaryzacji wysokościowej istniejącej sieci. 

· Przed przystąpieniem do realizacji robót wykonawca ma bezwzględny obowiązek zapoznania się z treścią wszystkich uzgodnień, oraz powiadomić właściciela 
i administratora sieci podziemnej o terminie przystąpienia do robót ziemnych.

· Wytyczenie trasy sieci wodociągowej powinien wykonać uprawniony geodeta

· W strefie infrastruktury podziemnej roboty ziemne należy prowadzić ręcznie. 

· Po zakończeniu robót wykonawca doprowadzi teren do stanu sprzed inwestycji. 

Skrzyżowania istniejącej infrastruktury podziemnej z projektowaną siecią należy zabezpieczyć:

· na czas wykonywania robót, istniejącą infrastrukturę podziemną należy zabezpieczyć w wykopie poprzez podwieszenie w rurze ochronnej stalowej, połówkowej skręconej objemkami. 

· kable energetyczne i telefoniczne – w miejscach skrzyżowań nałożyć na kable dwudzielne rury typu Arot. 
W każdym przypadku uszkodzenia infrastruktury, wykonawca robót zobowiązany jest do naprawy zniszczonego obiektu pod nadzorem i na warunkach uzgodnionych 
z właścicielem sieci. Stan techniczny odbudowanego urządzenia nie może być gorszy od stanu pierwotnego.
9. Istniejące i przewidywane zagrożenia dla środowiska oraz higieny 
i zdrowia użytkowników projektowanego obiektu budowlanego.
Na projektowanym obiekcie budowlanym nie występują zagrożenia dla środowiska 
i higieny i zdrowia ludzi.

Praca sprzętu budowlanego (koparki, spycharki) odbywać się będzie w pasach drogowych, na których zwykle odbywa się ruch samochodów osobowych i ciężarowych.

Przewody wodociągowe przed odbiorem zostaną poddane dezynfekcji, a przed oddaniem do eksploatacji, woda z sieci zostanie przebadana przez Sanepid.

10. Uwagi końcowe
Roboty wykonywać zgodnie z:

· opracowanym projektem uwzględniając uwagi i zastrzeżenia zawarte 
w uzgodnieniach z poszczególnymi instytucjami

· „Warunkami technicznymi wykonania i odbioru robót budowlano montażowych tom II – instalacje sanitarne i przemysłowe”

· warunkami bhp

· obowiązującymi normami

Wykopy pod wodociąg należy zabezpieczyć przez ogrodzenie, wykonanie kładek 
i wywieszenie tablic ostrzegawczych dla ruchu pieszego i kołowego z obowiązującym oświetleniem po zmroku.

Wykonany wodociąg należy zgłosić do zinwentaryzowania uprawnionej jednostce geodezyjnej z potwierdzeniem w dzienniku budowy rzędnych oraz zgodności trasy 
z opracowanym projektem.

Teren po zakończeniu robót doprowadzić do stanu pierwotnego.
INFORMACJA DOTYCZĄCA BEZPIECZEŃSTWA 

I OCHRONY ZDROWIA
Spis treści
1. Zakres robót dla całego zamierzenia budowlanego oraz kolejność realizacji poszczególnych obiektów

2.  Wykaz istniejących obiektów budowlanych

3.  Elementy zagospodarowania działki lub terenu, które mogą stwarzać zagrożenie bezpieczeństwa i zdrowia ludzi

4. Przewidywane zagrożenia występujące podczas realizacji robót budowlanych, określające skalę i rodzaj zagrożenia oraz miejsce i czas ich wystąpienia

5.  Sposób prowadzenia instruktażu pracowników przed przystąpieniem do realizacji robót szczególnie niebezpiecznych

6.   Środki techniczne i organizacyjne zapobiegające niebezpieczeństwom wynikającym z wykonania robót budowlanych
1. Zakres robót dla całego zamierzenia budowlanego oraz kolejność realizacji poszczególnych obiektów
W zakres projektu wchodzi:
· sieć wodociągowa  90 mm – 112,0 m

· zasuwa  80 mm – 1 szt.

· hydrant nadziemny  80 mm – 1 kpl.
Kolejność wykonywania robót:

Roboty rozpocząć od miejsca włączenia do istniejącej sieci. Sieć wodociągową wykonywać równocześnie z węzłami i armaturą.

2. Wykaz istniejących obiektów budowlanych
W obszarze objętym projektem - znajduje się infrastruktura podziemna tj. kable energetyczne, sieć gazowa.

Projektowana sieć wodociągowa wybudowana zostanie w obszarze nawierzchni gruntowej powierzchniowo utwardzonej kruszywem. 
3. Elementy zagospodarowania działki lub terenu, które mogą stwarzać zagrożenie bezpieczeństwa i zdrowia ludzi.
Z uwagi na charakter inwestycji wymagający wykonania wykopów liniowych 
o głębokości do ok. 2,0 m, poruszanie się maszyn budowlanych (koparki, spycharki) 
w pasie technologicznym, który stanowi ulicę, występowanie infrastruktury podziemnej - na całym terenie budowy może wystąpić zagrożenie bezpieczeństwa i zdrowia ludzi.

4. Przewidywane zagrożenia występujące podczas realizacji robót budowlanych, określające skalę i rodzaje zagrożenia oraz miejsca i czas ich występowania.
· Na niemal całym zakresie prac, roboty ziemne będą odbywały się w bezpośrednim sąsiedztwie ruchu drogowego.

· W pasie technologicznym wzdłuż wykopu będą przemieszczały się koparki 
i samochody dostawcze

· Charakter robót wymaga wykonania wykopów budowlanych o ścianach pionowych o głębokości do ok. 2,0 m.

· Wykonanie robót ziemnych i montażowych odbywać się będzie w strefie występowania czynnego uzbrojenia podziemnego.

· Wymagany będzie mechaniczny załadunek i wyładunek na miejsce wbudowania (dno wykopu) materiałów budowlanych.

5. Sposób prowadzenia instruktażu pracowników przed przystąpieniem do realizacji robót niebezpiecznych.
Kierownik budowy przeprowadzi instruktaż pracowników odnośnie zasad postępowania w przypadku wystąpienia zagrożenia. 

Należy wskazać sposób zachowania się ludzi w przypadkach uszkodzeń uzbrojenia podziemnego (jak kable energetyczne oraz linie napowietrzne) w związku 
z wykonywaniem robót ziemnych.

Wymagania BHP podczas eksploatacji maszyn budowlanych do robót ziemnych 
i drogowych określa Rozporządzenie Ministra Gospodarki nr 1263 z dnia 20.09.2001 r. (Dz.U. Nr 118).

Wymagania dotyczące BHP na budowie określa Rozporządzenie Ministra Infrastruktury 
z dnia 6.02.2003 r. w sprawie bezpieczeństwa i higieny pracy podczas wykonywania robót budowlanych (Dz.U. 2003.047.041).

6. Środki techniczne i organizacyjne zapobiegające niebezpieczeństwom wynikającym z wykonania robót budowlanych.

6.1. Organizacja placu budowy
Teren budowy lub robót powinien być ogrodzony barierami oraz odpowiednio oświetlony. Ogrodzenie budowy powinno być tak wykonane, aby nie stwarzało zagrożenia dla ludzi. Dotyczy to szczególnie odcinków, gdzie roboty będą prowadzone bezpośrednio przy przejściach, pasach dla ruchu pieszego. 
6.2. Środki ochrony indywidualnej, odzież i obuwie robocze
Środki ochrony indywidualnej: ochrony rąk (rękawice ochronne); ochrony oczu i twarzy (okulary ochronne); ochrony słuchu (wkładki lub nauszniki przeciwhałasowe); odzież ochronna (kombinezony chroniące przed czynnikami atmosferycznymi, mechanicznymi); obuwie ochronne (buty z okuciami nosków), hełmy ochronne.
6.3. Transport i składowanie materiałów budowlanych
Zapewnienie bezpieczeństwa przy wykonywaniu prac transportowych na terenie budowy wymaga przede wszystkim spełnienia wymagań, jakie obowiązują przy eksploatacji stosowanych w tym celu maszyn i urządzeń. 
Sprzęt do transportu: 
· samochody z przyczepą 

· dźwig
Materiały do transportu:
-  rury PE  90 mm,
      - armatura żeliwna 
Dojazd do placu budowy:   

· ul. Handlowa
Na placu budowy powinny być wyznaczone miejsca do składowania materiałów. 

6.4. Maszyny i inne urządzenia techniczne
Maszyny i urządzenia przewidziane do stosowania na budowie:
· koparki chwytakowe

· urządzenia do zagęszczania urobku

· wypraski

· szalunki

· dźwig

· spycharki
6.5. Prace które powinny być wykonywane przez co najmniej 2 osoby:
· prace spawalnicze, cięcie gazowe i elektryczne 

· prace w wykopach i wyrobiskach o głębokości większej od 2 m.

6.6. Instalacje i urządzenia elektroenergetyczne
· zasilanie placu budowy (oświetlenie ostrzegawcze) - z agregatu prądotwórczego lub zgodnie z warunkami wydanymi przez Rejon Energetyczny Toruń, 

6.7. Wykopy budowlane

Projektuje się wykonanie wykopów w pełnym szalunku. Szalunki wykopów wykonywać równocześnie z postępującym wykopem.

W strefach występowania infrastruktury podziemnej, określonych normami branżowymi dla poszczególnych elementów uzbrojenia podziemnego – roboty wykonywać ręcznie pod nadzorem właściciela uzbrojenia.

Głębokości posadowienia rurociągu - średnio 1,8 m.
6.8. Roboty budowlane na istniejących budowlach
Wpięcia przewodów wodociągowych do sieci istniejącej:
·  90 w ul. Handlowej.

